Niksa Tadi¢: Zadaci za vjezbu iz Elektri¢nih mjerenja
1. Temperatura T mjeri se indirektno mjerenjem otpornosti R otpornika sa negativnim temperaturnim
koeficijentom. Izracunati temperaturu T pri kojoj je relativna greska mjerenja temperature AT/T =- 0.0926 %,
za relativnu gresku mjerenja otpornosti AR/R = 1.2 %. Za izraCunatu temperaturu T odrediti standardnu
devijaciju or mjerenja temperature ako je standardna devijacija mjerenja otpornosti og = 3.967 Q.

Poznato je: T = B/[In(R/Ro)-B/To], B =4200 K, Ry =1 kQ, To =300 K.
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2. Izracunati maksimalnu otpornost Rn., za kolo stabilizatora sa dvije Zener diode na slici tako da je
minimalna struja Zener dioda lzimin = lzomin = 1 mMA. Za izraCunato Rpa odrediti vrijednost faktora
stabilizacije S. Zatim izraCunati varijaciju izlaznog napona AVoyr ako je varijacija ulaznog napona AV =
20 mV. Poznato je: Viy =5 V (nominalna vrijednost), Vz1 =Vz =3.1 V,Rz1 =Rz =60 QQ, R_ =1 kQ.

R Vour
Vin

R.
Dz; Dz

Rezultat: S=1+ (R/RZ)(VZ/V|N), RZ :(R21||Rzz) =30 Q, VZ = VZl = sz =3.1 V, IZmin = 2'21min = 2|ZZmin =2 mA

Vi =V, —
" T (R 4R, )

AVIN VOUT

=1.51 mV

~R, I
ZZmn R =356.59 £2, S(Rmax) = 8.37, Vour =3.16 V, AV =

Zmln Z IN

3. Kakav treba da bude odnos relativnih gresaka AR;/R; i 4Ry/R; direktno mjerenih otpornosti R; i R, da bi
apsolutna greska AVy indirektno mjerenog napona Vy pomoc¢u kompenzatora na slici bila AVy = 0? Izra¢unati
standardnu devijaciju oyx indirektno mjerenog napona Vx ako standardne devijacije direktno mjerenih
otpornosti R; 1 Ry iznose or; =27 Q1 or; = 56.9 Q. Pretpostavlja se da je poznata ta¢na vrijednost etalona
napona Vger = 1 V. Otpornosti R; i R, ocitane na potenciometru tokom procesa kompenzacije iznose:
R; =10.010 kQ, R, = 26.342 kQ.
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4. Pri zatvorenom prekidacu S (broj navojaka sekundara je N;) u strujnom transformatoru na slici
ampermetar mjeri efektivnu vrijednost struje |, = 3.58 A. Pri otvorenom prekidacu S (broj navojaka
sekundara je N, + N3) ampermetar mjeri efektivnu vrijednost struje I3 = 1.84 A. Kolika je efektivna
vrijednost struje 1;? Poznato je: N; = 20, N3 = 300.

Rezultat: |, = L N _ 56.79 A
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5. IzraCunati srednje vrijednosti Vyimean 1 Vyomean polutalasno i punotalasno ispravljenog napona Vy na slici,
kao i njegovu efektivnu vrijednost Vyms. Ako se kao mjerni instrument koristi detektor vr$ne vrijednosti
napona, izraCunati koeficijente Ky, Ky 1 kyms kojima treba pomnoziti vrijednost koju pokazuje detektor vr§ne
vrijednosti da bi se dobile srednja polutalasno i punotalasno ispravljena vrijednost Vyimean 1 Vxemean, 1 €fektivna
vrijednost Vyems.

Rezultat: Vyamean = 3Vin/8, Viemean = 3Vin/4, Varms = ViN(2/3), kia = 3/8, ko = 3/4, Kyms = \(2/3)

6. Na slici je prikazan voltmetar sa podeSavanjem naponskih opsega primjenom tropolozajnog prekidaca S.

- Za ulazne napone 0 < V1 < Vqimax = 2 'V, prekidac se nalazi u polozaju 1, a napon na krajevima voltmetra
nalazi se u opsegu 0 <Vy <V =02 V.

- Za ulazne napone 0 < V1 < Vymax = 20 V, prekidac se nalazi u poloZaju 2, a napon na krajevima voltmetra
nalazi se u opsegu 0 <Vy <Vpax =02 V.

- Za ulazne napone 0 < V1 < Vy3max = 200 V, prekidac se nalazi u poloZaju 3, a napon na krajevima voltmetra
nalazi se u opsegu 0 <Vy <Vpa = 0.2 V.

Izracunati otpornosti Ry, R, i Rs. Poznato je: Rt = 10 kQ, Ry—o0. Otpornost prekidaca S je zanemarljiva.
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7. Na slici je prikazan ampermetar sa podeSavanjem strujnih opsega primjenom tropolozajnog prekidaca S.

- Za ulazne struje 0 < Iy < Iyimax = 20 pA, prekida¢ se nalazi u polozaju 1, a napon na krajevima $anta Ra;
nalazi se u opsegu 0 < Vga; < Vpax=0.2 V.

- Za ulazne struje 0 < Iy < Iyamax = 200 pA, prekidac se nalazi u polozaju 2, a napon na krajevima Santa R
nalazi se u opsegu 0 < Veaz < Vmax = 0.2 V.

- Za ulazne struje 0 < Iy < Iygmax = 2 mA, prekidac se nalazi u polozaju 3, a napon na krajevima Santa Ras
nalazi se u opsegu 0 < Vgag < Vpax = 0.2 V.

IzraCunati otpornosti Santova Rai, Raz 1 Ras. Poznato je: Ry = 10 MQ. Otpornost prekidaca S je zanemarljiva.
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